Pé thi ther I&p 10 m6n Todn clia Trudng THPT Chuyén Su pham ndm 2025.

TRUONG DPHSP HANOI  THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN NAM 2025 - LAN 1

TRUONG THPT CHUYEN BAI THI MON 2: Mén Toén chung
Danh cho tit ci cdc thi sinh thi thie
(Dé thi gom c6: 01 trang) Thoi gian lam bai: 90 phit, khéng ké thoi gian phat dé
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a) Chimg minh P = g b) Tim tat ca céc gia tri cua x dé P=%-

Cau 1 (2 diém). Cho biéu thirc P =

Ciu 2 (2 diém). Cong ty vién thong A c6 hai gbi cudce goi dién thoai hang thang dugc tinh nhu sau:
+) Goi cude 1: 1 800 dong/phut cho 60 phut dau tién va 1 500 dong/phut cho thoi gian con lai.

+) Goi cude 2: 2 000 dong/phit cho 30 phat dau tién, 1 800 dong/phit cho 30 phit tiép theo va

I 200 dong/phut cho thoi gian con lai.

Sau khi cén nhéc thoi gian goi trung binh mdi thang, bac Minh chon géi cude 2 vi so véi gbi cude |
thi bac Minh sé tiét kiém dugc 66 000 dong. Hoi mot thang trung binh bac Minh goi dién thoai bao
nhiéu phat?

Cau 3 (2 diém). Spring Cup la giai bong d4 thuong nién danh cho hoc sinh nam cua truong THPT
Chuyén Dai hoc Su pham Ha N¢i do céau lac b thé thao CSF — CSP Sporting Federation (Lién minh
Thé thao Chuyén Su Pham) to chire.

O mua giai Spring Cup 2024, mot bang dau gdm c6 5 doi 4, B, C, D, E thi dau theo thé thirc vong
tron mot luot (mdi doi thi dau dtng mot tran voi cac doi con lai). Trong mdi trén dau, doi théng duoc
3 diém, doi hoa duge 1 diém va doi thua duge 0 diém.

a) Hoi ¢4 tat ca bao nhiéu trin dau da dién ra & bang déu trén?

b) Khi két thic bang dédu, cac d6i 4, B, C, D, E lan luot ¢6 diém s6 1a 10, 9, 6, 4, 0. Hoi c6 bao
nhiéu trdn hoa va cho biét d6 la tran hoa gitra céc doi nio (néu cd)?

Ciu 4 (3 diém). Tir diém 4 ndm ngodi dudmg tron (O; R) ké hai tiép tuyén 4B, AC t6i (0) (B, Cla
cac tiep diem). Goi H la giao diém cua BC vdi O4; I 1a giao diém cua doan thing OA4 vai (0).

a) Ching minh B/ la tia phan gidc cua goc ABH. ’ ) "

b) K¢ duong kinh BD cua (O). Tiép tuyén voi (O) tai D cat duong thang BC tai diém E. Chirng
minh 4D vudng goc voi OE. ‘ o

¢) Trong truong hop goc BDC bang 60", hay tinh theo R dién tich phan hinh phang nam phia trong
tam giac ABC va nam nam phia ngoai (0). o v

Cau 5 (1 diém). Xét bon so thuc (khong nhat thiét d6i mot khac nhau), ma moi so c6 gia tri tuyét

A ~ , l WA S o A LA \ A A 41 1n ~ A A \ A g, 7 .y
do1 khong vuot qua 3 va tong cua ba s0 bat ky trong bon s6 do la mgt s6 nguyén. Tim tat ca cac gia

tri co thé cua tong bon so do.
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Dudi day la ddp an va thang diém cham cho dé thi nay:

DAP AN - THANG DPIEM Ki THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN
~ NAM2025-LAN 1
BAI THI MON 2: Mén Todn chung

Ciu Nji dung Diém
1 1,0
_\/;(\/;“), J.?+1+ 1, 2-x
(\/;-l)2 1V V-t x-l) 0,25
() i .
(G-1) (E-) |
po i) e 0,25
(«/?—l)2 Vx(Vx-1) '
Ge(Vx 1) (1)
= (&_1)2 NPT 0,25
1,0
V6i diéu kién x>0, x#1 thi P=% dan dén 2x-9x+9=0 0.25
(f5-3)(245-3)=0 023
Jx =3 hoic J;=% 0,25
x=9 hodc x=%
' ‘ . ‘ 9 0,25
Doi1 chiéu vor diéu kién, taco cac giatricantimcuaxla x=9 va x= n
2 2,0
Go1 ¢ (phat) la th_(‘)i glan trung binh ma bac Minh go1 dién thoai moi
thang va H(r) (dong) la so6 tién chénh léch gitra go1 cuoce 1 va goi cuoc 2 | 0,25
khi bac Minh goi #(phut).
Néu 0 <£<30 thi 0.5
H (1) =1800¢-2 000r =-200¢ (loai) ’
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Néu 30<t <60 thi

H (1) =1800¢=[2 000.30+ (1=30).1 800 ]==6 000 (loai) 0,5
Néu 1> 60 thi
H (1)=1800.60 +(t=60). 1500~[ 2 000.30 +1800.30+ (¢=60).1 200 ] 0.5
H (1) = 300t =24 000
Theo gia thiét H(1)=66 000
Tir d6 ta tim duoc £=300 (thoa man diéu kién). 0.25
Vay trung binh mdi thang bac Minh goi dién thoai 300 phuit.
2,0
Tatcaco4+3+2+ 1=10 tran. 0.5
L5
Goi x la so tran co thfmg, thua va y la sO tran hoa (x, ylacac so tu nhién;
0,25
x,y<10).
Theo caua), taco x+ y=10. (1) 0,25
Vi méi tran thing — thua c6 tong so diém 1a 3 va mdi tran hoa co tong so
diémla2nén 3x+2y=10+9+6+4+0=29. (2) 0,25
Giai hé phuong trinh (1) va (2), ta duoc (x,y)=(9.1).
0,25
Suy ra chi c6 mot tran hoa.
Vi chi c6 mét tran hoa (hai do1 nay modi doi duoc 1 diém), mdi trdn thang
— thua (mdi déi dugc 3 diém hodc 0 diém) nén chi c6 hai déi hoa c6 s6 | g 25
diém chia3 du 1.
0,25

Vay do la tran hoa gitra hai dé1 4 va D.

1,0
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Theo tinh chét cua hai tiép tuyén cit nhau thi O4 1a duong trung truc
cua BC. suy ra OA vudng goc voi BC tar diém H.

0,25

Tam gidc OBI cén tai O nén OIB=OBI . 0,25
Vi OBI +IBA=90° va IBH +OIB=90" nén IBA=IBH hayBllatia | s
phan giac cua goc ABH. '
1,0
Cach 1.
Ty T 0+ Tm o . 0,25
Vi ABO = BDE =90" va BAO = DBE nén AABO ~ ABDE (g.g)
suy ra A—B=£-Vi BO= DO nén £=% 0.25
BD DE BD DE ’
Két hop véi ABD = ODE =90° ta suy ra AABD ~AODE (c.g.c). 0.25
Tirdé taco ADB=0OED va ADB+EOD=OED+ EOD =90". 025
Vay EO vuéng goc voi AD. '
Cach 2. ) ‘
Goi K la giao diém cua AO va ED. Tam giac OBA bang tam giac ODK | 0,25
nén 04 = 0K i _
Tu giac ABKD co hai duong chéo AK va BD ciat nhau tai trung diém O
cua moi duong nén ABKD la hinh binh hanh. 0,25
Tir d6 din dén 4D song song voi BK.
Tam giac EBK nhan diém O la truc tim nén EO vudng goc voi BK. 0,25
Vi AD song song vo1 BK ta suy ra EO vudng goc vo1 AD. 0,25
Cich 3. Vi AOHB ~ AOBA (g.g) nén %=% hay OH OA= OB’ 0,25

OB
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, OH OD
& X - taco OHOA=0D* hay —=—
Két hop vo1 OD = OB, Y oD _ 04

Diéu nay din dén AOHD ~ AODA (c.gc) va ODH =0AD (*)

0,25

Vi tir giac OHED néi tiép duong tron duong kinh OE nén ODH = OEH
(**)

0,25

Tir (*) va (**) ta c6 04D = OEH
Goi Mla giao diém cia AD va OF. Ta c6 AOAM ~ AOEH (g.g) va
dan dén OMA = OHE =90°. Vay EO vudng goc voi AD.

0,25

1,0

Tam giac BCD vudng tai C va goc BDC bing 60° nén BC = R\/_“:.‘
Tam giac ABC cén tai A, goc ABC bang 60° nén tam giac ABC déu co
canh bing R+/3.

0,25

Somc = So,w + So.r = \/ERz )

0,25

Do sd BIC = 120° nén dién tich hinh quat tron BOC gi6i han boi hai ban kinh
7R*.120 7R’

OB, OC va cung BIC la =
360 3

0,25

Vay dién tich cdn tim la V3R® - ”3i= RZ(J’ - %]

0,25

1,0

Cach 1. Goi a.b,c.d 1a bon so thuc thoa man cac diéu kién da néu trong
dé bai.

bat x=a+b+c,y=a+b+d z=a+c+d,t=b+c+d,
vas=a+b+c+d.

Khi do, theo gia thiét cua bai ra, ta co: |a g%, |p| < 1

va x,y,z,t la cac sd nguyén.

Khido x+y+z+t=3(a+b+c+d)=3a+3(b+c+d)=3a+3tla
s6 nguyén nén 3a la sé nguyén.

Tuong tu 3b, 3¢, 3d la so nguyén.

0,25

bat A—3a B—3b C—3c D—3d Khido A4,B,C.D la cac s6 nguyén

va |A|< |B| | <—

0,25
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Tudosuyrad, B,C,D €{-1; 0; 1}.

Vi A+B+C=3x,A+B+D=3y,A+C+D=3z, B+C+D=3t
la cac so chia hét cho 3 nén A4, B, C, D ¢6 cung s6 du khi chia cho 3.

Dindén A=B=C=D=-1A=B=C=D=0,A=B=C=D=1. 0.25
Tir do suy ra a=b=c=d=_—l;a=b=c=d=0;a=b=c=d=l-
3 3 0

4 4 25
Vay 56[——;0.—1

3 3
Cich 2. Goi a,b,c.d 1a bon s6 thuc thoa man cac diéu kién da néu trong
dé bai.
bit x=a+b+c,y=a+b+d,z=a+c+d, t=b+c+d, va
s=a+b+c+d.
Khi do, theo gia thiét cua bai ra, ta co:

1 1 1 1
<—.|bl<= < — <— |

|a|—2’ |—2’|C|—2’d|—2 () 0’25
va x,y,z.t la cac s6 nguyén. (2)
Xét cip sé x,y. Do (2) nén x — y la mdt sd nguyén; hon nira

pr—y=le—d| <le[+]d|<1 (do (1)) (3)
Vithé, |x—y|e{0:1} (4)
Néu |[x— y|=1 thi theo (3), phai co: [c—d|=]c|+|d|=1.
Diéu vira néu trén tuong duong voi: cd <0 va |c|=|d|=% (do(1)) (5)
Suyra, c+d=0.Do dé6 z=a va t=b. Vithé, a,b€Z (do (2)). Tur
dayva (1),suyra a=b=0. Vivdy, x=c. Do do, c€Z.
Tirday va (1), suy ra ¢ =0, méu thuan véi (5). 0,25
Mau thudn nhan duoc & trén cho thay |x— y|=1.
Do do, tir (4) ta duoc x=y.
Xét cac cap sd x,z va x.1, ba"mg cach hoan toan tuong tu, ta sé dugc
x=zvax=t. Vivay, x=y=z=t1.
Suyra 3s=x+y+z+1=4x Dodé,s:%x. (6)
Tiép theo, ta co: |x|$|a|+|b|+|c|§% (do (1)),
Ma |x|€Z (theo (2)). nén [x|€{0:1}. (7) 0,25

Tir (6) va (7),suyra se {—%’,O;%].
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Nguoc lai, dé thav

l . A A N o~ , “A ‘A - A \ . N
a=b=c=d= _E la bon so thuc thoa man cac diéu kién cua dé bai, va

c6 tong bang _T;

a=b=c=d =0 labon sé thuc thoa man cac diéu kién cua de bai, va
co tong bang 0;

| I A . ~ . - A “n . i | 0,25
a=b=c=d= 5 la bon so thuc thoa man cac diéu kién cua dé bai, va

C oA 4
cO tong bang 3
Vay, tat ca cac gia tri co thé cua tong bon s6 théa man cac dieu kién cua

débaila —2 0.2
373

Nam 2025, Ha Ni ch6t thai gian t6 chire ky thi tuyén sinh I&p 10 vao ngay 7 va 8/6.

Céng thire tinh diém xét tuyén (PXT) vao I&p 10 cla Ha NOi ndm nay nhu sau:

DXT = Diém Toan + diém Ngit vin + diém Ngoai ngit + diém wu tién (néu cd) + diém khuyén khich (néu cd).
N&m hoc nady, Ha Noi c6 khoang 127.000 hoc sinh t8t nghiép THCS, gidm gan 6.000 so v&i ndm ngodi. Tong
chi tiéu vao 1&p 10 cac treong cong 1ap 1a 79.000. Nhu vay, ty 1é hoc sinh d6 13 hon 62%, ting nhe so véi

murc 60-61% cha cac ndm trudec.

GomNhom.com
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